Postovane koleginice i kolege,

Pred vama je pedesetak ponuda za stru¢nu praksu namenjenih studentima Fizickog fakulteta, a
ponudenih od strane istrazivaca sa Fizickog fakulteta, Instituta za fiziku u Beogradu i Instituta za
nuklearne nauke "Vinca".

Prijavu za praksu za koju ste zainteresovani vrsite kontaktiranjem istrazivac¢a na mail adresu datu
uz opis prakse. Praksu je moguée obaviti u toku leta ili tokom jesenjeg semestra (poCev od
oktobra). Prvi krug prijavljivanja odnosi se na prakse tokom letnjeg semestra i rok za prijavu
je 16. jun 2016. godine. Ukoliko ste sigurni da ¢ete praksu raditi od jesenjeg semestra, mozete
kontaktirati istrazivaca i sa njim/njom dogovoriti plan rada do jeseni.

Racunajte na to da necete biti jedini zainteresovani za tu praksu, te kontaktirajte istrazivaca
blagovremeno. Obratite paznju na to Sta se trazi da posaljete u okviru prijave (CV, prosek ocena,
motivaciono pismo...), $to se razlikuje od prakse do prakse.

Slobodno kontaktirajte istraZivace i1 ukoliko Zzelite prvo da cCujete neSto viSe o ponudenoj
istrazivackoj temi ili imate dodatnih tehnickih pitanja. Takode mozete pitati za pomo¢ na adresi
radne grupe Studentskog parlamenta: praksezastudente@gmail.com.

Svim koleginicama i kolegama Zelimo puno srece!
Studentski parlament Fizickog fakulteta


mailto:praksezastudente@gmail.com

Fototermalni odziv ¢évrstih uzoraka u frekventnom domenu

(Fotoakustika)

Dragan Markushev
Institut za fiziku u Beogradu
dragan.markushev@ipb.ac.rs

Analizirali bi se zvucni talasi nastali kao posledica termalnih efekata u ¢vrstim telima
izazvanim osvetljavanjem uzoraka modulisanom svetlos¢u LED ili laserskih dioda. Koristec¢i
frekventne zavisnosti amplitude i faze tako dobijenog zvuka izvrsila bi se karakterizacija
materijala poredenjem eksperimentalnih rezultata sa postojeé¢im teorijskim modelima. Student bi
nau¢io da koristi jednostavne eksperimentalne uredaje i1 tumaci dobijene rezultate
prepoznavanjem uticaja Suma i instrumentalnih devijacija. Takode bi naucio da primeni postojece
teorijske modele na realne eksperimentalne uslove, uporedi eksperiment i teoriju i obradi dobijene
podatke izraCunavanjem brzine prostiranja toplote kroz uzorak (termalna difuzija) i njegovih
termoelasti¢nih karakteristika (Sirenje i1 savijanje). Posebna paznja bi¢e posvecena analizi
poluprovodnika i uticaja slobodnih nosilaca na temperaturnu raspodelu unutar osvetljenog uzorka.

Student ce steci iskustvo/nauciti: 1skustvo u laboratoriji, Programiranje, Obrada podataka

B - Teorijska i eksperimentalna fizika, C - Primenjena fizika i informatika
Studenti sa odsluSanom barem tre¢om godinom

PoloZeni predmeti: termodinamika, elektronika

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:
Tokom leta (dva do dva i po meseca), Tokom jesenjeg semestra (pocev od oktobra)
3-10 sati nedeljno, Pola radnog vremena (4 sata dnevno)

Samostalno, od kuce (na sopstvenom racunaru), Laboratorija istraZivaca (eksperimentalni rad),

Prostorije institucije (teorijski i/ili rad na raunaru)



Spontana emisija fotona u prisustvu plazmonskih nanocestica

(Plazmonika, nanospektroskopija)

Goran Isi¢
Institut za fiziku u Beogradu
isicg@ipb.ac.rs

Projekat obuhvata teorijski i/ili eksperimentalni rad. Teorijski deo podrazumeva razvoj
modela za opisivanje spontane emisije kvantnih emitera u blizini metalnih nanostruktura sa
plazmonskim rezonancijama sa ciljem nalazenja uslova koji dovode do optimalnog balansa
izmedu povecanog radijativnog raspada i efekta gaSenja (eng. quenching). Eksperimentalni rad
obuhvata pripremu uzoraka (nanosenje srebrnih nanokockica na uzorak sa kvantnim emiterima -
atomski tanki slojevi MoS2, molekularni slojevi/j-agregati organskih boja ili CdS kvantne tacke)
i mikrosopska merenja fotoluminiscencije i povrSinom-podstaknutog Ramanovog rasejanja (eng.
surface-enhanced Raman scattering).

Student ce steci iskustvo/nauciti: 1skustvo u laboratoriji, Programiranje, Obrada podataka

B - Teorijska i eksperimentalna fizika

Studenti sa odsluSanom barem cetvrtom godinom

Projekat je prilagoden talentovanim studentima koji su se dobro pokazali na osnovnim
studijama (redovni studenti sa visokim prosekom) koji planiraju da nastave da se bave
naucno-istrazivackim radom.

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:

Tokom leta (dva do dva i po meseca), Tokom jesenjeg semestra (pocev od oktobra)

3-10 sati nedeljno

Samostalno, od kuce (na sopstvenom racunaru), Laboratorija istrazivaca (eksperimentalni rad),
Prostorije institucije (teorijski i/ili rad na raCunaru)

Poslati pri prijavljivanju: CV sa osnovnim relevantnim podacima



Nelinearna dinamika molekula DNK i mikrotubula

(Nelinearna biofizika (DNK, mikrotubule))

Slobodan Zdravkovi¢
Institut za nuklearne nauke "Vincéa"
szdjidji@vinca.rs

Moj naucni rad je teorijski mada pokusavam da stupim u vezu sa eksperimentalcima kako
bi se provjerile teorijske postavke. Dobijene nelinearne diferencijalne jednacdine se rjeSavaju i
analiti¢ki 1 numeri¢ki.

Poznato je $ta je molekul DNK. Mikrotubule su dugacke cjevéice koje predstavljaju
¢elijski kostur. Pored toga, duz njih se kre¢u motorne bjelancevine. Da bi se taj motor pokrenuo
potrebna mu je neka informacija. To je vjerovatno solitonski talas koji predstavlja rjesenje gore
spomenutih nelinearnih diferencijalnih jednacina. U obicnim celijama mikrotubule su
kratkozivece, t.j. stvaraju se i raspadaju, a u neuronima se ne raspadaju. Postoji pretpostavka da
je znanje vezano za ove stabilne, neuronske mikrotubule.

Student ce steci iskustvo/nauciti: 1skustvo u laboratoriji, Programiranje, Rjesavanje nelinearnih
diferencijalnih jednacina

A - Opsta fizika, B - Teorijska i eksperimentalna fizika, C - Primenjena fizika i
informatika

Studenti sa odsluSanom barem drugom godinom

PoloZeni predmeti/potrebno znanje: teorijska mehanika, diferencijalne jednacine

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:
Tokom leta (mesec do mesec i1 po dana), Tokom jesenjeg semestra (pocev od oktobra)
3-10 sati nedeljno, Pola radnog vremena (4 sata dnevno), Puno radno vreme (8 sati dnevno)

Samostalno, od kuée (na sopstvenom racunaru), Prostorije institucije (teorijski i/ili rad na
raunaru)

*Postoji mogucnost da rad studenta bude podrzan i sa finansijske strane



Potraga za tetraneutronskim raspadom

(Eksperimentalna nuklearna fizika)

Predrag Uji¢
Institut za nuklearne nauke "Vinca"
ujic@vin.bg.ac.rs

Radice se priprema za potencijalni eksperiment za otkrivanje tetraneutrona (neutronski
ekvivalent alfa Cestice) na akceleratorskom postrojenju u inostranstvu. Pripremu bi obuhvatali
proracuni i simulacije na postoje¢oj programskoj aplikaciji.

Student ¢e steci iskustvo/nauciti: Programiranje, Obrada podataka

B - Teorijska i eksperimentalna fizika

Studenti sa odsluSanom barem tre¢om godinom

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:

Tokom jesenjeg semestra (pocev od oktobra)

3-10 sati nedeljno, Pola radnog vremena (4 sata dnevno)

Samostalno, od kuc¢e (na sopstvenom racunaru), Prostorije institucije (teorijski i/ili rad na
racunaru)

Poslati pri prijavljivanju: CV, nivo programerskog znanja



Merenje jacine elektri¢nog polja u plazmenim mlazevima (plasma jets) u helijumu

(Konstrukcija i dijagnostika niskotemperaturnih, neravnoteznih praznjenja na
atmosferskom pritisku)

Goran Sretenovic
Fizi¢ki fakultet
sretenovic@ff.bg.ac.rs

Laboratorija za fiziku 1 tehnologiju plazme je u naucnoj zajednici prepoznata kao
referentna laboratorija za merenje ja¢ine elektricnog polja u praznjenjima u helijumu. Pri tome se
misli na tinjava praznjenja na niskom pritisku, dielektri¢no barijerno praznjenje 1 plazmene
mlazeve. Niskotemperaturni plazmeni mlazevi (plasma jets) su u fokusu istrazivanja vecine
istrazivackih grupa koje se bave neravnoteznim praznjenjima. Razlog su primene na polju
medicine (zarastanje rana, sterilizacija, stomatoligija tretman kancera) i veoma interesantna
priroda samih praznjenja. Ova praZznjenja se odlikuju strimerskim mehanizmom proboja koji je
razli¢it od Taunzendovog mehanizma koji se uglavnom izu¢ava na osnovnim studijama. Jedan od
osnovnih parametara ovih praznjenja je jaCina elektri¢nog polja u glavi strimera. Prostorno-
vremenski razlozena merenja jacine elektri¢cnog polja u plazmenom mlazu prvi put u svetu su
izmerena na Fizi¢kom fakultetu primenom metode Starkove polarizacione spektroskopije, koju
su razvili profesori Kuraica i Konjevi¢ devedesetih godina.

Student bi bio uklju¢en u aktuelna istraZivanja koja idu u korak sa trenutnim trendovima
u oblasti. Konkretno bi se radilo na poredenju jacina elektricnog polja u plazmenim mlazevima
napajanim sinusnim i impulsnim visokonaponskim signalima.

Period za rad na ponudenom projektu bi bio definisan u skladu sa ambicijama i
sposobnostima studenta.

Student ce steci iskustvo/nauciti: Iskustvo u laboratoriji, Obrada podataka, Pisanje nau¢nog rada
ukoliko pokaze zrelost, zainteresovanost i ozbiljnost prilikom merenja i obrade podataka.

A - Opsta fizika, B - Teorijska i eksperimentalna fizika, C - Primenjena fizika i
informatika

Studenti sa odsluSanom barem drugom godinom

PoloZeni predmeti: Svi ispiti sa prve i druge godine.

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:

Tokom leta (mesec do mesec i po dana), Tokom leta (dva do dva i po meseca), Tokom jesenjeg
semestra (pocev od oktobra)

Pola radnog vremena (4 sata dnevno)

Laboratorija istrazivaca (eksperimentalni rad)

Poslati pri prijavljivanju: Godina upisa studija; trenutna prosecna ocena



Odnos gravitacije i kvantne mehanike

(Kvantna gravitacija i kvantna teorija polja)

Marko Vojinovié¢
Institut za fiziku u Beogradu
vmarko@ipb.ac.rs

Postoje dva konkretna istrazivacka problema na kojima bi studenti mogli da pruze
doprinos. Prvi problem je vezan za raCunanje novih egzaktnih reSenja za jednaCinu efektivnog
dejstva u kvantnoj teoriji polja, sa primenom u kvantnoj teoriji gravitacije. Potrebni su (a)
predznanje o specijalnim funkcijama, hipergeometrijskoj jednacini i1 specijalnim polinomima, i
(b) motivacija i volja za raCunanje i kreativnost u matematic¢koj fizici. Drugi problem je vezan za
racunanje prve popravke na linearizovanu aproksimaciju Ajnstajnovih jednacina OTR, i posledice
koje ta popravka ima u teoriji kvantne dekoherencije gravitacionim poljem. Potrebni su (a)
predznanje o osnovama tenzorskog ra¢una (manipulacije indeksima, kovarijantno racunanje u 4D
prostoru Minkowskog), i (b) motivacija i volja za pedantno ra¢unanje.

Student ée steci iskustvo/nauciti: teorijsko znanje i direktno iskustvo u teorijskom istrazivanju u
okviru kvantne teorije polja i opSte teorije relativnosti

B - Teorijska i eksperimentalna fizika

Studenti sa odsluSanom barem tre¢om godinom

PoloZeni predmeti: Teorijska mehanika, matematic¢ka fizika 1 i 2, specijalna teorija
relativnosti

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:

Tokom leta (mesec do mesec i po dana), Tokom leta (dva do dva i po meseca), Tokom jesenjeg
semestra (po¢ev od oktobra)

3-10 sati nedeljno
Samostalno, od kuc¢e (na sopstvenom racunaru), Prostorije institucije (teorijski i/ili rad na
racunaru)

Poslati pri prijavljivanju: Pozeljno je poslati CV



Odredjivanje I_AA is MC simulacije jetova i toka

(Kvark-gluonska plazma na detektoru CMS u CERN-u)

Jovan Milosevic
Institut za nuklearne nauke "Vinéa"
Jovan.Milosevic@cern.ch

U velikom broju AA dogadjaja ¢e MC simulacijom biti konstruisane ¢estice koje ucestvuju
u simplifikovanom kolektivnom kretanju kao i Cestice koje poticu iz jet-ova. Takodje, u velikom
broju pp dogadjaja ¢e MC simulacijom biti konstruisane cestice koje poticu samo iz jet-ova.
Statistickom rekonstrukcijom kolektivnog kretanja i jet-ova dobicée se broj Cestica koje poticu iz
jet-ova. Nuklearni modifikacioni faktor I _AA ¢e se dobiti kao odnos broja Cestica koje poticu iz
jet-ova u AA sudarima i onih u pp sudarima. I_AA opservabla je bitna za poredjenje teorijskih
predikcija gubitaka energije partona koji prolaze kroz Kvark-gluonsku plazmu sa eksperimentalno
merenim vrednostima na LHC energijama.

Student c¢e steci iskustvo/nauciti: Programiranje

B - Teorijska i eksperimentalna fizika

Studenti sa odsluSanom barem cetvrtom godinom

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:
Tokom leta (dva do dva i po meseca), Tokom jesenjeg semestra (poCev od oktobra)
3-10 sati nedeljno, Pola radnog vremena (4 sata dnevno)

Samostalno, od kuce (na sopstvenom racunaru), Prostorije institucije (teorijski i/ili rad na
racunaru)

Poslati pri prijavljivanju: Bio bi pozeljan kraci CV.



Istrazivanje kvaliteta vazduha

(Fizika Zivotne sredine)

Andreja Stoji¢
Institut za fiziku u Beogradu
andreja.stojic@ipb.ac.rs

Istrazivanje kvaliteta vazduha urbane sredine imalo bi za cilj da utvrdi poreklo, prostornu
raspodelu i dinamiku zagadujucih supstanci u vazduhu i njihovu vezu sa odredenim fenomenima
u troposferi. Analiza bi bila bazirana na rezultatima viSegodiSnjih merenja koncentracija
isparljivih organskih jedinjenja (10J), neorganskih gasnih oksida (NOx, NO, NO2, CO, SO2i 03)
1 aerosola, hemijskog sastava suspendovanih Cestica (neorganski/organski ugljenik, teski metali,
konstituentni joni i policikli¢ni aromati¢ni ugljovodonici — PAH), kao i na rezultatima merenja
meteoroloskih parametara. Analiza zagaduju¢ih supstanci ukljucila bi statisticku analizu
podataka; analizu prostorne raspodele, dinamike i medusobnih korelacija; povezivanje sa
meteoroloskim parametrima; kao i procenu mogucih izvora zagadenja. AngaZovanje studenta
podrazumevalo bi osposobljavanje za: 1) merenje koncentracija 10J u realnom vremenu masenim
spektrometrom sa transferom protona (proton transfer reaction mass spectrometer — PTR-MS), 2)
obradu rezultata kori§¢enjem razlicitih statistickih metoda, 3) osnovni stepen programiranja u
okviru statisti¢kog softvera R, kao 1 4) interpretaciju rezultata. Angazovanjem na projektu student
bi stekao dobru osnovu za sustinsko razumevanje porekla zagadujuéih supstanci i njihove
evolucije u prostoru i vremenu.

Student c¢e steci iskustvo/nauciti: 1skustvo u laboratoriji, Programiranje, Obrada podataka,
Interpretacija rezultata

A - Opsta fizika, B - Teorijska i eksperimentalna fizika, C - Primenjena fizika i
informatika, M - Meteorologija

Studenti sa odsluSanom barem tre¢om godinom

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:

Tokom leta (dva do dva i po meseca), Tokom jesenjeg semestra (pocev od oktobra)

3-10 sati nedeljno, Pola radnog vremena (4 sata dnevno)

Samostalno, od kuce (na sopstvenom racunaru), Laboratorija istraZivaca (eksperimentalni rad),
Prostorije institucije (teorijski i/ili rad na raunaru)

Poslati pri prijavljivanju: CV



Proces transporta energije i naelektrisanja u 1D i kvazi 1D makromolekularnim
strukturama: polaronski efekt

(Teorijska fizika kondenzovanog stanja materije)

Dalibor Cevizovic
Institut za nuklearne nauke "Vinéa"
cevizd@vinca.rs

Smatra se da proces hidrolize adenozin Il fosfata (ATP) pretstavlja glavni izvor energije
neophodne za odvijanje molekularnih procesa unutar zZive celije. Prilikom hidrolize ATPa
oslobada se oko 0,42 eV energije. Ova energija je dovoljna za pobudivanje unutarmolekularnih
oscilatornih modova (konkretno dva amid-I moda na peptidnoj grupi). Usled rezonantne dipol-
dipolne interakcije ovo pobudenje moze da se kre¢e kroz strukturu. Medutim, vreme Zivota
unutarmolekularnog oscilatornog moda nije dovoljno veliko da bi on presao sa jednog na drugi
kraj makromolekula. Zbog toga mehanizam transporta ovakvog pobudenja kroz makromolekul
jos uvek pretstavlja nerazreSen problem. Jedna od aktuelnih pretpostvki je da se usled interakcije
sa termalnim oscilacijama strukture pobudenje autolokalizuje, pri ¢emu mu se poveca vreme
Zivota.

Student ce steci iskustvo/nauciti: 1skustvo u laboratoriji, primena metoda kvantne fizike na
razumevanje problema u fizici kondenzovanog stanja materije

B - Teorijska i eksperimentalna fizika
Studenti sa odsluSanom barem tre¢om godinom

PoloZeni ispiti (poZeljno): kvantna mehanika, statisti¢ka fizika I

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:

Tokom leta (dva do dva i po meseca)

3-10 sati nedeljno

Samostalno, od kuc¢e (na sopstvenom racunaru), Prostorije institucije (teorijski i/ili rad na
racunaru)

Poslati pri prijavljivanju: Kratku biografiju, interesovanje u oblasti fizike



Numericka istrazivanja problema tri tela

(Teorijska fizika)

Veljko DmitraSinovi¢
Institut za fiziku u Beogradu
dmitrasin@ipb.ac.rs

Svrha projekta je da se polaznik/polaznica upozna sa numeri¢kim (i topoloskim)
metodama koji se koriste pri reSavanja Njutnovog problema tri tela, a u cilju postizanja nivoa
znanja potrebnog za originalna istrazivanja, koja bi se radila kasnije. Potrebno predznanje se svodi
na poznavanje elementarne Njutnove mehanike, nekog od standardnih programskih jezika tipa
Fortran ili ¢/C++, kao i osnovnih metoda reSavanja obi¢nih diferencijalnih jednacina. Kao $to je
ved receno, cilj je da se polaznik ukljuci u ve¢ postojeci program potrage za periodi¢nim reSenjima
problema tri tela tokom jesenjeg semestra ili kasnije. Osnovno zaduzenje studenta bi bilo da
postigne potreban nivo znanja, kroz praktic¢ni rad, do kraja letnjeg raspusta.

Student c¢e steci iskustvo/nauciti: Programiranje

A - Opsta fizika, B - Teorijska i eksperimentalna fizika, C - Primenjena fizika i
informatika

Studenti sa odsluSanom barem prvom godinom

PoloZeni ispiti: mehanika

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:

Tokom leta (mesec do mesec i po dana), Tokom leta (dva do dva i po meseca)

Pola radnog vremena (4 sata dnevno)

Samostalno, od kuce (na sopstvenom racunaru), Prostorije institucije (teorijski i/ili rad na
raunaru)

Poslati pri prijavljivanju: Biografija u tabelarnoj formi (CV), prosek ocena, koja programerska
znanja poseduju



Deponovanje i modifikacija viSeslojnih nanostuktura

(Fizika materijala)

Marko Obradovi¢
Institut za nuklearne nauke "Vincéa"
mobradovic@vinca.rs

Student bi bio ukljucen u redovan istrazivacki rad grupe. Eksperimentalni rad bi se vrsio
u nekoliko laboratorija Instituta Vinca. Bio bi upuéen u rad laboratorijske opreme i procedure za
pravilno i bezbedno rukovanje njom. U¢estvovao bi u pripremi uzoraka i deponovanju viseslojnih
struktura. Ucestvovao bi 1 u njihovoj modifikaciji razli¢itim metodama (pulsnim laserskim
snopom i odgrevanjem), kao i njihovoj naknadnoj karakterizaciji. Od studenta bi bilo ocekivano
da nakon zavrSenog eksperimenta sacini krac¢i izvestaj o tome §ta je radeno.

Student ce steci iskustvo/nauciti: 1skustvo u laboratoriji

A - Opsta fizika, B - Teorijska i eksperimentalna fizika, C - Primenjena fizika i
informatika

Studenti sa odsluSanom barem tre¢om godinom

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:
Tokom jesenjeg semestra (pocev od oktobra)

3-10 sati nedeljno
Laboratorija istrazivaca (eksperimentalni rad)
Poslati pri prijavljivanju: CV, spisak polozenih predmeta, prosek



3D imaging laserskom skeniraju¢om mikroskopijom

((Bio)fotonika, laserska skeniraju¢a mikroskopija, ultrabrzi laserski sistemi)

Mihailo Rabasovié
Institut za fiziku u Beogradu
rabasovic@ipb.ac.rs

Student ¢e biti ukljucen u tekuca istrazivanja u oslikavanju (imagingu) bioloskih sistema.
Takode, dobice kokretan zadatak u nadogradnji posotjece aparature koja bi omogucila detekciju
treCeg harmonika upadnog zracenja. Pored toga ispitivace se uticaj pojacanih ultrakratkih
laserskih impulsa na kvalitet dobijene slike kao i moguénost njihovog koriS¢enja za procesiranje
uzoraka (modifikacija biloskih uzoraka, micromachining i paterning)

Student ce steci iskustvo/nauciti: 1skustvo u laboratoriji, Obrada podataka

B - Teorijska i eksperimentalna fizika, C - Primenjena fizika i informatika

Studenti sa odsluSanom barem tre¢om godinom

Nije neophodno, ali je poZeljno da student ima znanja iz optike, fizike lasera, osnova
atomske i molkulske fizike, preciznije iz interakcije svetlosti sa materijom

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:
Tokom leta (mesec do mesec i po dana), Tokom jesenjeg semestra (poc¢ev od oktobra)
Pola radnog vremena (4 sata dnevno)

Laboratorija istrazivaca (eksperimentalni rad)



Uticaj geomagnetnog polja na prostiranje elektromagnetnih talasa u niskoj jonosferi

(Geofizika - istrazivanje niske jonosfere)

Aleksandra Nina
Institut za fiziku u Beogradu
sandrast@ipb.ac.rs

Istrazivanje prostiranja elektromagnetnih talasa u jonosferi je veoma znacajno kako sa
aspekta nauke tako i u prakti¢noj primeni u oblasti telekomunikacija. Magnetno polje se u niskoj
jonosferi Cesto zanemaruje u propacunima i zadatak ovog rada je da se proceni koliko ta
aproksimacija uti¢e na simuliranje prostiranja elektromagnetnih signala u ovoj atmosferskoj
oblasti.

Predlozeno istrazivanje je planirano u okviru aktuelnih istrazivanja (pre svega vezanih za
ispitivanje uticaja Sunfevog zracenja na jonosferu i1 prostiranje elektromagnetnih signala).
Analize u ovoj oblasti su multidisciplinarne i odnose se na geo i astofiziku i na telekomunikacije.

U planu je da se rezultati prikazu u radu u medunarodnom casopisu i da se koriste u daljim
istrazivanjima.

U sklopu rada je predvideno upoznavanje sa modelovanjem niske jonosfere (nije potrebno
dobro poznavanje programiranja, tj. upoznavanje sa potrebnim osnovama ¢e biti deo prakse) i sa
eksperimentalnim posmatranjem ove oblasti. Postoji moguénost izrade master i doktorskog rada
i nastavak saradnje.

Student c¢e steéi iskustvo/nauciti: Programiranje, Obrada podataka, upoznavanje sa delom
geofizike (vezane za atmosferu)

A - Opsta fizika, B - Teorijska i eksperimentalna fizika, C - Primenjena fizika i
informatika

Studenti sa odsluSanom barem tre¢om godinom

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:

Tokom leta (mesec do mesec i po dana), Tokom leta (dva do dva i po meseca), Tokom jesenjeg
semestra (pocev od oktobra)

3-10 sati nedeljno

Samostalno, od kuc¢e (na sopstvenom racunaru), Prostorije institucije (teorijski i/ili rad na
racunaru)



Uticaj pocetnog stanja plazme niske jonosfere na modelovanje prostiranja
elektromagnetnih talasa

(Geofizika - istrazivanje niske jonosfere)

Aleksandra Nina
Institut za fiziku u Beogradu
sandrast@ipb.ac.rs

U radu je predvidjeno ispitivanje uticaja izbora pocetnih parametara pri modelovanju
elektronske gustine u niskoj jonosferi (izmedu oko 60 i 90 km iznad povrSine Zemlje) tokom
Suncevog X flera (pojacano X zracenje sa Sunca) na indeks prelamanja elektromagnetnih talasa
razlicitih frekvencija.

Predlozeno istrazivanje je planirano u okviru aktuelnih istrazivanja (pre svega vezanih za
ispitivanje uticaja Suncevog zracenja na jonosferu i prostiranje elektromagnetnih signala) 1
predstavlja nastavak rada sa studentske prakse od prosle godine. Analize u ovoj oblasti su
multidisciplinarne i odnose se na geo i astofiziku i na telekomunikacije.

U planu je da se rezultati prikazu u radu u medunarodnom casopisu i da se koriste u daljim
istrazivanjima.

U sklopu rada je predvideno upoznavanje sa modelovanjem niske jonosfere (nije potrebno
dobro poznavanje programiranja, tj. upoznavanje sa potrebnim osnovama ¢e biti deo prakse) i sa
eksperimentalnim posmatranjem ove oblasti. Postoji moguénost izrade master i doktorskog rada
i nastavak saradnje.

Student ée steci iskustvo/nauciti: Programiranje, Obrada podataka, upoznavanje sa delom
geofizike (vezane za atmosferu)

A - Opsta fizika, B - Teorijska i eksperimentalna fizika, C - Primenjena fizika i
informatika

Studenti sa odsluSanom barem tre¢om godinom

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:

Tokom leta (mesec do mesec i po dana), Tokom leta (dva do dva i po meseca), Tokom jesenjeg
semestra (po¢ev od oktobra)

3-10 sati nedeljno

Samostalno, od kuc¢e (na sopstvenom racunaru), Prostorije institucije (teorijski i/ili rad na
racunaru)



HcrpaxkuBambe JJOKAJIHE CTPYKTYype U xuneppuHux narepakuuja y FeSb2 jennmemy

(HykneapHa ¢pu3nKa KOHIE€H30BAHOT CTambha)

Baneutnn H. UBaHoBcku
Institut za nuklearne nauke "Vincéa"
valiva@vin.bg.ac.rs

Crekrpockonujom Mossbauer-osor edekra Ha COOHOj Temreparypu (a, MOXIa W Ha
BUIIIMM) U3MepwiId Ou ce mapameTpu xurnephuHUX HHTepakuuja Ha 57Fe jesrpy. Takohe u
MpopadyHHMMa U3 TPBUX TNPUHIWNA W3padyHahe Cce€ HCTH H YIOPEIUTH Clarame ca
excriepuMeHTOM. CTyJIeHT O y4eCTBOBAO y €KCIICPUMEHTAITHUM MepemhHMa, 00pajin 1ojaTaka u
o0jalImerhy HM3MEPEHUX M HM3padyHATUX IlapamMeTrapa Ha OCHOBY IpOydYaBamba EIEKTPOHCKE
CTPYKTYpE CHCTEMA.

Student ce steci iskustvo/nauciti: 1skustvo u laboratoriji, Obrada podataka

B - Teorijska i eksperimentalna fizika, C - Primenjena fizika i informatika

Studenti sa odsluSanom barem tre¢om godinom

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:
Tokom leta (dva do dva i po meseca)
3-10 sati nedeljno

Laboratorija istrazivaca (eksperimentalni rad)



Habardov model: osnovni pojmovi i neke primene

(Fizika ¢vrstog stanja i primene u astrofizici)

Vladan Celebonovié
Institut za fiziku u Beogradu
vladan@ipb.ac.rs

Habardov model je veoma bitan za teorijski opis high T superprovodnika i organskih
provodnika. Na prvi pogled jednostavan, izracunavanja mogu da budu i komplikovana. Ideja rada
bi bila da se savladaju osnovni pojmovi i pokusa izracunavanje npr. toplotne provodljivosti.

Student e steci iskustvo/nauciti: Upoznao bi se sa fundamnetalnim teorijskim modelom, naucio
drugu kvantizaciju, radio bi realan proracun ali ciji se rezultat ne zna

B - Teorijska i eksperimentalna fizika
Studenti sa odsluSanom barem tre¢om godinom

PolozZeni ispiti: statisticka fizika, kvantna statisticka fizika

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:
Tokom jesenjeg semestra (pocev od oktobra)

3-10 sati nedeljno

Samostalno, od kuce (na sopstvenom ra¢unaru)

Poslati pri prijavljivanju: CV i spisak polozenih ispita



Sinteza i karakterizacija perovskitnih rutenata

(Fizika sistema sa jako korelisanim elektronima)

Ivica Bradarié¢
Institut za nuklearne nauke "Vincéa"
bradaric@vin.bg.ac.rs

U okviru ovog projekta je predvideno sintetisanje CaRuO3 i SrRuO3 sa razli¢itim
supstitucijama i utvrdivanje parametara kristalne reSetke dobijenih materijala. U planu je da se
urade detaljna eksperimentalna merenja magnetnih osobina i elektri¢ne provodnosti.

Student ce steci iskustvo/nauciti: 1skustvo u laboratoriji, Obrada podataka

B - Teorijska i eksperimentalna fizika
Studenti sa odsluSanom barem cetvrtom godinom

PolozZeni ispiti: Fizika kondenzovane materije

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:
Tokom jesenjeg semestra (pocev od oktobra)

3-10 sati nedeljno

Laboratorija istrazivaca (eksperimentalni rad)

Poslati pri prijavljivanju: CV, prosek ocena



Samouredenje magnetnih ¢estica u promenjljivom magnetnom polju i prisustvu
geometrijskog ogranicenja

(Statisti¢ka fizika, transporni procesi, samouredenje)

Igor Stankovi¢
Institut za fiziku u Beogradu
igor.stankovic@ipb.ac.rs

Neodijumske magnetne kuglice nalaze se od 2009 na trziStu kao objekti za zabavu i
igracke. Medjutim, one predstavljaju gotovo idealne dipolne i time paradigmu za mnoge bioloske
sisteme, kao i sisteme koji su tehnoloski, i teorijski interesantni. PredloZena praksa je niz malih
projekata, koje sam zamislio da bih demonstrirao eksperimentalno moje proracune kao i novih
proracuna koji trebaju da posluze kao podsticaj za eksperimente. Cilj projekta je utvrdjivanje
uticaja magnetnog polja (obrtnog) na formiranje prstena, tuba, i heliksa [1,2,3]. Sistem je veoma
jednostavan i ne zahteva predznanje, samo kreativnost i preciznu realizaciju. Simulacije su
realizovane u MATLAB-u. [1] R Messina, I Stankovi¢, Self-assembly of magnetic spheres in two
dimensions: The relevance of onion-like structures, EPL (Europhysics Letters) 110, 46003 (2015).
[2] R Messina, L Abou Khalil, I Stankovié¢, Self-assembly of Magnetic Balls: from Chains to
Tubes, Physical Review E 89, 011202(R) (2014). [3] I Stankovi¢, M Dasi¢, R Messina, Structure
and cohesive energy of dipolar helices, Soft Matter 12, 3056-3065 (2016).

Student ce steci iskustvo/nauciti: 1skustvo u laboratoriji, Programiranje, Obrada podataka

A - Opsta fizika, B - Teorijska i eksperimentalna fizika, C - Primenjena fizika i
informatika

Studenti sa odslusanom barem prvom godinom

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:

Tokom leta (mesec do mesec i po dana), Tokom leta (dva do dva i po meseca), Tokom jesenjeg
semestra (po¢ev od oktobra)

3-10 sati nedeljno
Samostalno, od kuce (na sopstvenom racunaru)
Poslati pri prijavljivanju: CV

*Postoji mogucnost da rad studenta bude podrzan i sa finansijske strane



Diodni laser sa spoljasnjim rezonatorom (extended cavity diode laser)

(Optika i laseri)

Brana Jelenkovic
Institut za fiziku u Beogradu
branaj@ipb.ac.rs

Od studenta se ocekuje da sastavi ve¢ uradene mehanicke i nabavljenje opticke delove u
uredaj koji predstavlja laser sa opti¢kim rezonatorom. Po sastavljanju potrebno je ispitati osobine
lasera, strujni prag za laserovanje, snagu lasera u funkciji struje diode i spektralnu oblast bez
skoka moda lasera (spectral free range). Ovo je diodni poluprovodnicki laser na 780 nm a opticki
rezonator u tzv Litrrow konfiguraciji sadrzi pored diode i opticku resetku. Ona se postavlja na
drzac sa piezo plo¢icom za precizno pomerajne i rotiranje. Postoje strujni i temperaturni elektricni
izvori za rad i temeperaturnu stabilizaciju lasera.

Student ée steci iskustvo/nauciti: 1skustvo u laboratoriji

A - Opsta fizika, B - Teorijska i eksperimentalna fizika, C - Primenjena fizika i
informatika, M - Meteorologija

Studenti sa odsluSanom barem cetvrtom godinom

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:

Tokom leta (mesec do mesec i po dana), Tokom leta (dva do dva i po meseca)
Pola radnog vremena (4 sata dnevno)

Laboratorija istraZivaca (eksperimentalni rad)

Poslati pri prijavljivanju: Pozeljno ali nije neophodno da posalju kratak CV

*Postoji mogucnost da rad studenta bude podrzan i sa finansijske strane



Razvoj programa za optimizaciju solarnih kolektora

(Projektovanje solarnih kolektora)

Darko Vasiljevi¢
Institut za fiziku u Beogradu
darko@ipb.ac.rs

- U3pana arummkaTuBHOT cOQTBEpa U CUMYJIalKja paja mapadoInIHOT KOHIICHTPATOpa CYHYEBOT
3pauema

- Pa3Boj amroputma u peanuzanuja codTBepa 3a MYATHUKPUTEPUJYMCKY ONTHUMH3AIH]Y
napaOoJIMYHUX KOHIIEHTPAToOpa CyHYEBOT 3padyemha

- AHanu3a anropuTaMa 3a MyJATHKPUTEPHjyMCKY ONITUMH3ALIH]Y

- Tectupame coprBepckor amara Ha JlaGopaTopHjckoM TPOTOTHIY MApadOIHMIHOT
KOHIIEHTPAaTOpa CyH4YEBOT 3pavyeha

Student c¢e steci iskustvo/nauciti: Programiranje

C - Primenjena fizika i informatika

Studenti sa odsluSanom barem drugom godinom

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:
Tokom leta (mesec do mesec i po dana), Tokom leta (dva do dva i po meseca)
3-10 sati nedeljno, Pola radnog vremena (4 sata dnevno)

Samostalno, od kuce (na sopstvenom ra¢unaru)
Poslati pri prijavljivanju: Biografija, koje programske jezike student zna



Opticka spektroskopija jako korelisanih elektronskih sistema

(Opticka spektroskopija jako korelisanih elektronskih sistema)

Nenad Lazarevi¢
Institut za fiziku u Beogradu
nenad.lazarevic@ipb.ac.rs

Ispitivanje ekscitacija reSetke, spina i naelektrsisanja u superprovodnicima na bazi gvozda i
Dirakovim materijalima. Ramanova spektroskopija u razli¢itim polarizacionim konfiguracijama
u temperaturskom opsegu 10-1000 K.

Student ce steci iskustvo/nauciti: Iskustvo u laboratoriji, Obrada podataka, Odgovarajuca
teorijska znanja

B - Teorijska i eksperimentalna fizika
Studenti sa odsluSanom barem Cetvrtom godinom

PolozZeni ispiti: Fizika kondenzovanog stanja materije

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:

Tokom leta (mesec do mesec i po dana), Tokom leta (dva do dva i po meseca), Tokom jesenjeg
semestra (po¢ev od oktobra)

3-10 sati nedeljno, Pola radnog vremena (4 sata dnevno), Puno radno vreme (8 sati dnevno)
Samostalno, od kuce (na sopstvenom racunaru), Laboratorija istraZivaca (eksperimentalni rad)
Poslati pri prijavljivanju: CV



Naparavanje i karakterizacija tankih slojeva organskih materijala

(Tanki slojevi organskih materijala)

Aleksandar Tomovi¢
Institut za fiziku u Beogradu
atomovic@ipb.ac.rs

Organska elektronika predstavlja veoma Siroku oblast istrazivanja, a osnovni gradivni
element elektronskih uredaja (organske svetleCe diode, organski tranzistori, organske solarne
¢elije) su tankih slojevi organksih materijala. Jeftina i laka proizvodnja su glavne prednosti
organskih materijala u odnosu na neorganske, dok su glavni nedostaci mala efikasnost i
(morfoloska i hemijska) stabilnost. Kako bi se optimizovao rad organskih uredaja potrebno je
izbalansirati opto-elektronske i morfoloske osobine materijala. NaSe istrazivanja se fokusiraju na
sintezu 1 ispitivanje optickih i morfoloskih osobina tankih slojeva malih organskih molekula koji
imaju potencijalnu primenu u elektronskim uredajima.

Ponudeni projekat podrazumeva upoznavanje studenta sa procesom naparavanja tankih
slojeva organskih materijala i njihovom karakterizacijom uz pomo¢ opti¢kih metoda (UV-Vis,
fotoluminescentna i Ramanova spektroskopija) i mikroskopije skeniraju¢om sondom (AFM).
Student ¢e biti ukljucen u sve redovne tokove istrazivanja koja se odvijaju u naSoj laboratoriji.
Predvidena zaduZzenja studenta bi bila:

1. Naparavanje tankih slojeva (10 — 100 nm).
2. Karakterizacija filmova opti¢kim metodama.
3. Rad na AFM-u.

4. Obrada dobijenih podataka.

Student ce steci iskustvo/nauciti: 1skustvo u laboratoriji, Obrada podataka

A - Opsta fizika, B - Teorijska i eksperimentalna fizika, C - Primenjena fizika i
informatika

Studenti sa odsluSanom barem drugom godinom

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:

Tokom leta (mesec do mesec i po dana), Tokom leta (dva do dva i po meseca)

3-10 sati nedeljno, Pola radnog vremena (4 sata dnevno), Puno radno vreme (8 sati dnevno)
Laboratorija istrazivaca (eksperimentalni rad)

Potrebno pri prijavljivanju: Potrebna je samo Zelja za eksperimentalnim radom.


mailto:atomovic@ipb.ac.rs

Transport pozitivnih jona u gasovima

(Modelovanje u fizici plazme)

Vladimir Stojanovic
Institut za fiziku u Beogradu
stoyanov@ipb.ac.rs

Odrediti transportne parametre (srednja energija, brzine drifta, difuzione koeficijente) za
pozitivne jone u konstantnom homogenom polju u uslovima visoke vrednosti redukovanog
elektri¢nog polja (E/N). U prvoj fazi je neophodno definisati set preseka za dati jon (F+) u
molekularnom gasu, koriste¢i Denpoh-Nanbu teoriju koja razdvaja elasticne sudare od reaktivnih.
U drugoj fazi je neophodno testirati postoje¢i Monte Carlo kod na nekoliko modelnih gasova.
Poslednja faza obuhvata izracunavanje transportnih koeficijenata za F+ jone u gasovima CF4 i
BF3 i poredenje sa postoje¢im podacima iz literature. Dobijeni transportni koeficijenti su
neophodni kao ulazni podaci za plazma modele koriS¢ene u nanotehnologijama, biomedicini i
astrofizici.

Student ce steci iskustvo/nauciti: Programiranje, pretrazivanje literature

B - Teorijska i eksperimentalna fizika, C - Primenjena fizika i informatika

Studenti sa odsluSanom barem ¢etvrtom godinom

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:
Tokom leta (dva do dva i po meseca), Tokom jesenjeg semestra (pocev od oktobra)
3-10 sati nedeljno

Samostalno, od kuce (na sopstvenom racunaru), Prostorije institucije (teorijski i/ili rad na
racunaru)



IMorpara 3a Xurcopum 0030HOM BaH CTaHAapAHOr MojeJa, kanaia bA->bbb

(ExcnnepuMeHnTaHa (PU3HKA BUCOKHX €HEPrUja)

Jluguja XXuskoruh
Institut za fiziku u Beogradu
lidiaz@ipb.ac.rs

VY gnero 2012 na excnepuMmenTuMa Bemukor cynapada xazapona (JIXL]) oTkpuBeH je
XurcoB 0030H. Mepewma HEroBUX o0coOMHA MOTBpAMJIA Cy Ja OBa YecTHUlla OJroBapa
npeasuhamuma n3 CrangapaHor mojena. OsuM otkpuhem CtaHmapIHu MOJIEN j€ KOMILIETHPAH,
aJM ce Bepyje Ja je OH HUCKOCHEPIHjCKa TeopHja y ckjomy mupe teopuje. HoBe Teopuje Ou
objacHuie HeKoMKO eHOMEHa Koje CTaHmapIHu MoJel He obOjammaBa. Heke ox TX Teopuja
VKJbYUYjy MPOILINPEHe XUTCOBOT CEKTOpa. Y OKBHPY MoOjena ca 1Ba Xurcosa ayonera (2XAM),
MOCTOjH YKYITHO 5 XUTrcoBUX 0030HA, JBa NMapHa HEYTpaHA CKalapa, jeaH HeMmapH! HEeyTPaTHH
CKajap, W JBa HaeJIeKTpUCaHa CKajapa. Y OBOj MpAKCHU CTYIEHT he HCIUTHUBATH OCOOMHE
HEMapHOT HEeyTpaJHOT cKajapa y kanaiay bA->bbb. V okBupy mpojexra moryhe je paautu Ha
HEKOJIMKO TeMa, koje he 6utu nedunucane npema apuHUTETY CTYACHTA Ka0 U BPEMEHY IOYeTKa
npakce. Teme ykJbydyjy HWCIHTHBAakmE HOBHX TpUTEpa 3a MPHKYyIUbamke mojaraka y 2017,
penchuHUCamE CeJIeKIje norahaja KaKo ou ce nosehaia 0CETJBUBOCT
3a mane Mmace (< 300 GeV) uectune A, Kao M pPa3Boj MYJTHBapUjallMOHUX TEXHHKA Y
UCTPAXKUBAIY.

Student ce steci iskustvo/nauciti: Programiranje, Obrada podataka

A - Opsta fizika, B - Teorijska i eksperimentalna fizika, C - Primenjena fizika i
informatika

Studenti sa odslusanom barem prvom godinom

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:

Tokom leta (mesec do mesec i po dana), Tokom leta (dva do dva i po meseca), Tokom jesenjeg
semestra (pocev od oktobra)

Pola radnog vremena (4 sata dnevno), Puno radno vreme (8 sati dnevno)

Samostalno, od kuce (na sopstvenom racunaru), Prostorije institucije (teorijski i/ili rad na
racunaru)

Poslati pri prijavljivanju: Kparka 6uorpaduja, mpocek olieHa U CIHCaK IMOJI0KESHUX UCTIUTA,
3HaE MPOrpaMHUPamka, KPaTKO MOTUBAI[MOHO MUCMO (HEKOJIHMKO PEUCHHMIIA)



HUcnutuBame 0CeT/bUBOCTH MepPeHh-a KOHCTAHTE CaMoO-Clipe3amkha XHUIcoBOTI 0030HA HA
oynyhum cypapaunma

(ExcnnepuMenTaHa (PU3HKA BUCOKHX €HEPrUja)

JInnuja KuskoBuh
Institut za fiziku u Beogradu
lidiaz@ipb.ac.rs

VY nero 2012 Ha excriepumenTuMa Benmukor cymapada xaapona (JIXI[) orkpuseH je
XurcoB 0030H. Mepema WEroBUX OCOOMHA MOTBpAMJIA Cy Ja OBa YECTHIa OAroBapa
npensuhamuma n3 CrangapaHor monena. OpuM otkpuheM CTaHIapIHA MOJIEN j& KOMIUIETHPAH.
Anm na 6u ce pa3yMeo MexXxaHM3aM CIIOHTaHOT HapyIIeHha CAMETPH]E KOjH JTOBOJIH JIO IT0jaBe Maca
YeCTHI[A HEOMXOJHO je pa3syMeTH XWICOB TOTEHIIMjall, OJIHOCHO KOHCTAHTE CaMO-CIpe3ama
XwurcoBor 6030Ha. 3a Ty MPoOJIEMATHKY HEOITXOHO j& U3y4aBaTH MPOU3BOIKY Mapa XUTrCOBUX
6030Ha. Ha JIXII-y 0ceT/bMBOCT TAaKBOT UCTpakuBama y CTaHIapAHOM MOJICITy je BeoMa Maja, U
OBaj TIPOIIEC CE UCIUTYje caMO y KOHTEKCTY Teopuja BaH CTtaHmapIHOT Mojela. Y OKBHUPY OBOT
NPOjeKTa CTYACHT OW MCITUTHBAO MPOLIEC TPOU3BO/IHE ITapa XUrcoBux 0030HA KOjU CE pacmaiajy
Ha b-xBapkoBe y oxBupy ymamnpehenor JIXII-a, kao u Oyayher kpyxHor cymapada DI[I]-a.
HcnutuBana Ou ce OCET/BUBOCT CUTHAJA, M PAJHIIO OM Ce HAa Pa3BOjy TPHUrepa, Kao U MPUMEHH
HOBHUX TE€XHHKA Y aHAJIU3H 110/1aTaKa.

Student ce steci iskustvo/nauciti: Programiranje, Obrada podataka

A - Opsta fizika, B - Teorijska i eksperimentalna fizika, C - Primenjena fizika i
informatika

Studenti sa odsluSanom barem prvom godinom

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:

Tokom jesenjeg semestra (pocev od oktobra)

3-10 sati nedeljno, Pola radnog vremena (4 sata dnevno)

Samostalno, od kuce (na sopstvenom racunaru), Prostorije institucije (teorijski 1/ili rad na
raunaru)

Poslati pri prijavljivanju: Kpatka ouorpaduja, mpocek oreHa 1 CIIHCaK MMOJOKEHUX HCITUTA,
M03HABAKE MPOTPAMUPAHA, KPATKO MOTUBAIMOHO ITHCMO



Proracun transportnih koeficijenata u neutralnom gasu

(Modelovanje nisko-temperaturnih plazmi)

Zeljka Nikitovié
Institut za fiziku u Beogradu
zeljka@ipb.ac.rs

U nedostatku eksperimentalnih podataka, potrebno je primeniti jednostavnu tehniku
razdvajanja elasti¢nih od reaktivnih sudara. U pitanju je Denpoh-Nanbu metoda koja se koristi u
kombinaciji sa Monte Carlo tehnikom. Za pocetak je neophodno definisati kompletan set preseka
za pozitivne jone Na+, K+ 1 Li+ u gasu DXE. Slede¢i korak je izracunavanje transportnih
koeficijenata za navedene pozitivne jone u gasu. Podaci se mogu Koristiti u nanotehnologijama,
biomedicini i astrofizici.

Student ce steci iskustvo/nauciti: Programiranje, Obrada podataka, pretrazivanje literature

B - Teorijska i eksperimentalna fizika, C - Primenjena fizika i informatika
Studenti sa odsluSanom barem ¢etvrtom godinom

PoloZeni ispiti: teorijska mehanika, termodinamika, fizika plazme

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:
Tokom leta (mesec do mesec i po dana)

3-10 sati nedeljno

Samostalno, od kuce (na sopstvenom racunaru), Prostorije institucije (teorijski i/ili rad na
racunaru)

Poslati pri prijavljivanju: CV, prosek ocena



Fazni prelazi prvog reda pod visokim pritiskom

(Fizika kondenzovanog stanja i primene u astronomiji )

Vladan Celebonovié¢
Institut za fiziku u Beogradu
vladan@ipb.ac.rs

U Srbiji postoji dugogodis$nja tradicija istrazivanja ponaSanja materijala pod visokim
pritiskom. Zacetnici su Pavle Savi¢ 1 Radivoje KaSanin Sezdesetih godina. Ta teorija 1 kasniji
rezultati ovog predlagata omogucéavaju predvidjanje pritisaka faznog prelaza prvog reda pod
pritiskom. Ideja bi bila pretrazivati dostupnu literaturu, naci podatke o f.p. 1 reda pod pritiskom
za §to viSe materijala, izracunati teorijski, uporediti...i zakljuciti

Student ce steci iskustvo/nauditi: iskustvo u nau¢nom radu

B - Teorijska i eksperimentalna fizika
Studenti sa odslusanom barem tre¢om godinom

PoloZeni ispiti: statisticka fizika, ¢vrsto stanje

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:
Tokom jesenjeg semestra (pocev od oktobra)

3-10 sati nedeljno

Samostalno, od kuce (na sopstvenom racunaru)

Poslati pri prijavljivanju: CV, znanje jezika



Fabrikacija i opticke osobine metalnih nanocestica povrsinski modifikovanih
biomolekulima

(Fizika ¢vrstog stanja, nanostruktuirani hibridni materijali i njihova interakcija sa
¢elijama; fizika polimera)

Vladimir Dokovié
Institut za nuklearne nauke "Vinca"
djokovic@vin.bg.ac.rs

Student bi se upoznao sa osnovnim tehnikama fabrikacije hibridnih nanostruktura na bazi
nanocCetica plemenitih metala (Ag, Au) i malih biomolekula (aminokiseline, vitamini). Zatim bi
isptitivao njihove opti¢ke osobine (apsorpciju, emisiju). Ova istraZzivanja su deo Sireg projekta,
koji ima za cilj proizvodnju fluorescentnih proba za fluorescentnu mikroskopiju ¢elija i tkiva.

Student ce steci iskustvo/nauciti: 1skustvo u laboratoriji, Obrada podataka

B - Teorijska i eksperimentalna fizika

Studenti sa odsluSanom barem cetvrtom godinom

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:
Tokom leta (mesec do mesec i po dana)

3-10 sati nedeljno

Laboratorija istrazivaca (eksperimentalni rad)



Bozonske topoloske faze

(Fizika kondenzovane materije)

Milica Milovanovié
Institut za fiziku u Beogradu
milica.milovanovic@ipb.ac.rs

Topoloske faze su sistemi fermiona, bozona ili reSetki sa spinskim stepenima slobode koji
poseduju nelokalna svojstva. To je veoma aktivna oblast savremene fizike kondenzovane materije i
veliki interes predstavljaju konkretni predlozi za realizaciju topoloskih faza. Najizrazitiji primer
topoloskih faza koje imaju izuzetna nelokalna svojstva (long-range entanglement) su tzv.
Laughlinova stanja koje opazamo u eksperimentima u kojima je prisutno jako magnetno polje
(frakcioni kvantni Hallov efekat). U tim eksperimentima elektroni efektivno zive u kontinuumu
dvodimenzionog prostora pod odredenim uslovima, preciznije u specijalnom potprostoru - najnizem
Landau nivou.

Zelimo da predlozimo model koji bi podrzavao bozonsko Laughlinovo stanje bez prisustva
magnetnog polja. Laughlinovo stanje bi nastalo kao rezultat specijalnih interakcija izmedu bozona
koji zive na ¢vorovima dvodimenzione reSetke. Kako znamo interakciju koja dovodi do tog
Laughlinovog stanja u kontinuumu, u prisustvu magnetnog polja, projektovac¢emo je na bazis koji
se sastoji od (gotovo) lokalizovanih stanja i tako do¢i do efektivnih interakcija bozona na resetci. U
zavisnosti od izbora bazisa dobijatemo modele na raznim reSetkama: kvadratnoj, trougaonoj,
Sestougaonoj itd. Cilj je naci vrstu reSetke (bazisa) u kojoj ¢e interakcioni parametri brzo opadati sa
uvecanjem rastojanja izmedu ¢vorova.

Student bi analiticki proucavao i1 konstruisao potrebne bazise u najniZzem Landau nivou.
Zatim bi ra¢unao matri¢ne elemente specijalne interakcije u kontinuumu izmedu stanja bazisa koji
odgovaraju konfiguracijama izabranih reSetaka.

IstraZivanje je u sklopu trazenja najpogodnijih modela za realizaciju topoloskih bozonskih
stanja 1 (il1) topoloSkih stanja sistema spina tzv. spinskih te¢nosti.

Student ce steci iskustvo/nauciti: Programiranje, analiti¢ki rad

B - Teorijska i eksperimentalna fizika

Studenti sa odsluSanom barem tre¢om godinom

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:
Tokom leta (mesec do mesec i po dana), Tokom leta (dva do dva i po meseca)
3-10 sati nedeljno, Pola radnog vremena (4 sata dnevno)

Samostalno, od kuc¢e (na sopstvenom racunaru), Prostorije institucije (teorijski i/ili rad na
racunaru)



Ramanova spektroskopija tankih filmova bakar selenida

(Opticke osobine poluprovodnih nanodimenzionih struktura)

Gili¢ Martina
Institut za fiziku u Beogradu
martina@ipb.a.rs

Strukturne osobine tankih filmova bakar selenida treba prethodno odrediti metodama
XRD, SEM i AFM (u okviru saradnje sa odredenim istraziackim grupama, ne bi bio studentov
posao). Nakon toga bi student, koji je prthodno ovladao teorijskim osnoama Ramanove
spektroskopije (uz datu literaturu) prosao laboratorijsku obuku za izvodenje eksperimenta
Ramanovog rasejanja. Dobijeni podaci bi se modelovali fitovanjem u programu Origin uz pomo¢
Lorencijana i Gausijana. Dobijeni rezultati bi se tumacili uz nalazenje veze sa prethodno
odredenim strukturnim osobinama.

Student ce steci iskustvo/nauciti: 1skustvo u laboratoriji, Obrada podataka

A - Opsta fizika, B - Teorijska i eksperimentalna fizika

Studenti sa odsluSanom barem prvom godinom

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:
Tokom jesenjeg semestra (pocev od oktobra)
3-10 sati nedeljno

Laboratorija istrazivaca (eksperimentalni rad)



Nuklearna struktura egzoti¢nih jezgara: priprema eksperimenta i osnovi analize

(Eksperimentalna nuklearna fizika)

Igor Celikovié
Institut za nuklearne nauke "Vinca"
icelikovic@vin.bg.ac.rs

U institutu GANIL u Francuskoj je pod naSim rukovodstvom, nedavno zavrSen
eksperiment ispitivanja vremena zivota pobudenih stanja izotopa 74Zn,75Ga i okolnih egzoti¢nih
jezgara Cijim bi se utvrdivanjem razresSilo neslaganje izmedu prethodnih eksperimenata kao i sa
teoretskim proracunima. Zainteresovan student bi prvo radio na pripremi eksperimenta:
upoznavanje sa detektorskim sistemom, odabir optimalne nuklearne reakcije, proraun
kinematike koris¢enjem gotovih programskih paketa. Upoznao bi se sa tehnikom merenja zivota
pobudenih stanja u pikosekundom opsegu i izvr§io Monte Carlo simulaciju o€ekivanih rezultata
eksperimenta. Ovim bi student dobio osnovna znanja za osmisljavanje i pripremu ove vrste
eksperimenata. U zavisnosti od raspolozivog vremena i motivacije, student bi potom na uproscéen
nacin analizirao rezultate dobijene sa eksperimenta. Puna analiza ovog eksperimenta je tema za
doktorat, tako da zainteresovan student moze da nastavi ovu problematiku na doktorskim
studijama.

Student ce steci iskustvo/nauciti: Programiranje, Obrada podataka, upoznavanje sa specificnim
nuklearnim metodama, kori§¢enje kodova za simulaciju

B - Teorijska i eksperimentalna fizika
Studenti sa odsluSanom barem tre¢om godinom

PozZeljno: poloZena Nuklearna fizika ili bar jak afinitet ka toj oblasti

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:

Tokom leta (mesec do mesec i po dana)

3-10 sati nedeljno, Pola radnog vremena (4 sata dnevno)

Samostalno, od kuc¢e (na sopstvenom racunaru), Prostorije institucije (teorijski i/ili rad na
racunaru)

Poslati pri prijavljivanju: CV sa prosekom i opisom rac¢unarskih vestina, potrebno poznavanje
engleskog jezika, motivaciono pismo



Magnetizam nanocesti¢nih oksida prelaznih metala — od teorije do primene

(Fizika kondenzovane materije. Magnetizam i kristalna struktura)

Natasa Jovi¢ Orsini
Institut za nuklearne nauke "Vincéa"
natasaj@vin.bg.ac.rs

U prvom delu student bi se upoznao sa osnovama magnetizma, ponaSanjem ansambla
magnetnih nanocestica u statickom i promenljivom magnetnom polju, superparamagnetizmom.
Drugi deo bi bio posveéen upoznavanju sa eksperimentalnim tehnikama (superprovodnim
interferometrom — SQUID-om, Mezbauerovom spektroskopijom, difrakcijom X-zraka). U tre¢em
delu student bi se upoznao sa magnetnim fluidima kao potencijalnim medijatorima u lecenju i
dijagnostici, procesima transformacije magnetne u toplotnu energiju u promenljivom magnetnom
polju, nuklearnom magnetnom rezonancom.

Student ce steci iskustvo/nauciti: 1skustvo u laboratoriji

B - Teorijska i eksperimentalna fizika, C - Primenjena fizika i informatika

Studenti sa odsluSanom barem cetvrtom godinom

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:
Tokom jesenjeg semestra (pocev od oktobra)
3-10 sati nedeljno

Laboratorija istrazivaca (eksperimentalni rad), Prostorije institucije (teorijski i/ili rad na
racunaru)



Identifikacija tipa Cestica na detektoru ILD za elektronsko-pozitronski sudarac

(Fizika elementarnih Cestica — eksperiment)

Strahinja Luki¢
Institut za nuklearne nauke "Vinca"
slukic@vinca.rs

Student bi radio na algoritmima za identifikaciju tipa detektovanih ¢estica u detektoru ILD
za projektovani medunarodni elektronsko-pozitronski sudara¢ ILC. Softverski paket ove vrste
zasnovan na multivarijatnoj analizi podataka registrovanih u detektorskim sistemima razvija se na
INN Vinca. U zavisnosti od afiniteta i kompetencija, studentu ¢e biti povereno testiranje i
optimizacija fizi¢kih osnova i softverskih resenja koris¢enih u paketu.

Student ¢e steci iskustvo/nauciti: Programiranje, Obrada podataka

B - Teorijska i eksperimentalna fizika, C - Primenjena fizika i informatika

Studenti sa odsluSanom barem cetvrtom godinom

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:
Tokom jesenjeg semestra (pocev od oktobra)
3-10 sati nedeljno, Pola radnog vremena (4 sata dnevno)

Samostalno, od kuc¢e (na sopstvenom racunaru), Prostorije institucije (teorijski i/ili rad na
racunaru)

Poslati pri prijavljivanju: Biografija u slobodnoj formi, koja programerska znanja poseduje.



Luminescentni materijali na visokim pritiscima i visokim temperaturama

(Fizika visokih pritisaka)

Marko Nikolic
Institut za fiziku u Beogradu
nikolic@ipb.ac.rs

Luminescentni materijali na visokim pritiscima i visokim temperaturama

Student ce steci iskustvo/nauciti: 1skustvo u laboratoriji, Programiranje, Obrada podataka

C - Primenjena fizika i informatika

Studenti sa odsluSanom barem tre¢om godinom

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:
Tokom leta (mesec do mesec i po dana)

Pola radnog vremena (4 sata dnevno)

Laboratorija istrazivaca (eksperimentalni rad)



Primena magnetnih nanocestica: magnetna hipertermija

(Magnetizam nanocesti¢nih sistema)

Marko Boskovié
Institut za nuklearne nauke "Vincéa"
markob@vinca.rs

Kada se magnetni materijali nadu u spoljasnjem promenljivom magnentom polju oni
oslobadaju toplotu. Ova pojava je nasla brojne primene, pre svega u medicini, gde se upotrebljava
za lokalno podizanje temperature tkiva - hipertermiju. Tokom ovog projekta student ¢e, u
zavisnosti od vremena na raspolaganju i zelje studenta, biti u moguénosti da prode kroz ceo ciklus
ispitivanja jednog pogodnog nanomaterijala — od sinteze ferofluida, preko fizicke karakterizacije,
merenja toplotnih gubitaka u magnetnom polju, do opisivanja dobijenih gubitaka u okviru nekog
od vazecih teorijskih modela. Ukoliko student ne bude imao vremena, rad ¢e biti usmeren samo
na poslednji i najvazniji deo ciklusa - merenje i objasnjenje toplotnih gubitaka. Sinteza
podrazumeva hemijsko dobijanje nanocesticnog oksida gvozda, magnetita, i njegovo oblaganje
kako bi se dobila stabilna disperzija - ferofluid. Osnovna karakterizacija, XRD i magnetna
merenja, sluzi za proveru dobijenog materijala — potvrduje se da je dobijena Zeljena struktura sa
oc¢ekivanim magnetnim svojstvima. Osnovni deo projekta bice merenje toplotnih gubitaka u
visokofrekventnom AC magnetnom polju (frekvencije reda 100 kHz, amplituda polja reda 10
mT). Student ¢e biti u prilici da prode kroz razli¢ite metode racunanja toplotnih gubitaka i da ih,
zavisno od osobina dobijenog sistema, objasni u okviru nekog od aktuelnih modela.

Student ce steci iskustvo/nauciti: 1skustvo u laboratoriji, Obrada podataka

B - Teorijska i eksperimentalna fizika, C - Primenjena fizika i informatika
Studenti sa odsluSanom barem tre¢om godinom

PoloZeni ispiti: Elektrodinamika, pozZeljno i Fizika kondenzovane materije

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:

Tokom leta (mesec do mesec i po dana), Tokom leta (dva do dva i po meseca), Tokom jesenjeg
semestra (po¢ev od oktobra)

3-10 sati nedeljno, Pola radnog vremena (4 sata dnevno), Puno radno vreme (8 sati dnevno)

Samostalno, od kuce (na sopstvenom racunaru), Laboratorija istrazivaca (eksperimentalni rad)

Poslati pri prijavljivanju: CV sa spiskom polozenih ispita



Razdvajanje eksitona na granici dva organska poluprovodnika

(Fizika materijala, ra¢unarske simulacije)

Nenad Vukmirovi¢
Institut za fiziku u Beogradu
nenad.vukmirovic@ipb.ac.rs

U organskim poluprovodni¢kim materijalima pri eksitaciji materijala svetloS¢u dolazi do
formiranja eksitona (vezani par negativno naelektrisanog elektrona i pozitivno naelektrisane
Supljine). Da bi se materijal mogao iskoristiti u primenama za solarne ¢elije potrebno je eksiton
razdvojiti na elektron i Supljinu, zasta se moze iskoristiti granica izmedu dva poluprovodnicka
materijala. U naSoj grupi je razvijen model za vremensku evoluciju eksitacije razmatranog sistema
koji uracunava relevantne efekte interakcije eksitona sa svetloS¢u, sa reSetkom materijala i
Kulonove interakcije izmedu elektrona i Supljine [1].

Cilj ovog projekta je da se razmatra verzija pomenutog modela u kome se eksiton tretira
kvantno, a reSetka klasi¢no. Zadatak studenta bi bio da izvede odgovarajuce jednaCine, napise
program koji ih reSava i da analizira rezultate za razliCite vrednosti parametara sistema.

Ocekivano predznanje: kvantna mehanika (vremenski zavisna Sredingerova jednacina),
klasi¢na mehanika, osnovno znanje programiranja.

[1] V. Jankovi¢ and N. Vukmirovi¢, Phys. Rev. B 92, 235208 (2015).

Student ce steci iskustvo/nauciti: Programiranje, analiticki rad

B - Teorijska i eksperimentalna fizika, C - Primenjena fizika i informatika
Studenti sa odsluSanom barem tre¢om godinom

PolozZeni ispiti: kvantna mehanika, teorijska mehanika

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:
Tokom leta (mesec do mesec i po dana), Tokom leta (dva do dva i po meseca)
Pola radnog vremena (4 sata dnevno), Puno radno vreme (8 sati dnevno)

Prostorije institucije (teorijski i/ili rad na raunaru)

Poslati pri prijavljivanju: CV + spisak polozenih ispita sa ocenama (ne mora biti zvani¢an
dokument)



Implementacija racunanja izmensko-korelacionog ¢lana u programu za racunanje
elektronske strukture

(Fizika materijala, ra¢unarske simulacije)

Nenad Vukmirovié¢
Institut za fiziku u Beogradu
nenad.vukmirovic@ipb.ac.rs

Tipicni proracuni elektronskih stanja u materijalu se mogu izvrSiti za sisteme od najvise
stotinak do hiljadu atoma. U proslosti smo razvili metod koji omogucava i proracune za vece
poluprovodnicke sisteme [1]. Metod je baziran na podeli sistema na manje delove, proracunu
elektronskih stanja u tim delovima, i reprezentaciji Hamiltonijana sistema u bazisu tih stanja.
Trenutno radimo na efikasnijoj implementaciji celog algoritma u kome se talasne funkcije
elektronskih stanja delova sistema reprezentuju u bazisu lokalizovanih gausijanskih funkcija.

Cilj ovog projekta je da se uradi efikasna implementacija ra¢unanja doprinosa izmensko-
korelacionog ¢lana. Konkretnije, potrebno je implementirati racunanje odgovaraju¢ih
trodimenzionih integrala i pritom ispitati kako tacnost zavisi od gustine grida na kome se vrsi
integracija.

Ocekivano predznanje: programiranje u programskom jeziku C (jer je dosad razvijeni kod
u tom jeziku), matematika (vise-dimenzioni integrali), znanje kvantne mehanike, kao ni ulaZenje
u detalje postojeceg programa nije neophodno.

[1] N. Vukmirovi¢ and L. W. Wang, J. Chem. Phys. 134, 094119 (2011).

Student ¢e steci iskustvo/nauciti: Programiranje

B - Teorijska i eksperimentalna fizika, C - Primenjena fizika i informatika
Studenti sa odsluSanom barem drugom godinom

matematika

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:
Tokom leta (mesec do mesec i po dana), Tokom leta (dva do dva i po meseca)

Pola radnog vremena (4 sata dnevno), Puno radno vreme (8 sati dnevno)
Prostorije institucije (teorijski 1/ili rad na racunaru)

Poslati pri prijavljivanju: CV + spisak polozenih ispita sa ocenama (ne mora biti zvani¢an
dokument)



Fononski spektri polarnih poluprovodni¢kih materijala

(Fizika materijala, ra¢unarske simulacije)

Nenad Vukmirovi¢
Institut za fiziku u Beogradu
nenad.vukmirovic@ipb.ac.rs

Interakcija elektrona sa fononima (oscilacijama kristalne reSetke) odreduje mnoge
merljive osobine materijala, kao $to su npr. elektri¢na ili toplotna provodnost. Za tacan proracun
ovih osobina materijala potrebno je poznavati energije fonona na veoma gustom gridu talasnih
vektora fonona. S druge strane, u tipi¢nim proraCunima fononskih spektara materijala koris¢enjem
postojecih metoda, energije fonona se dobijaju samo za mali broj talasnih vektora fonona. U
poslednjih nekoliko godina razvijeni su [1] i1 usli u upotrebu [2] metodi kojima se na osnovu
dobijenog fononskog spektra na retkom gridu talasnih vektora, mogu dobiti fononi i za proizvoljni
talasni vektor. Ipak, ti metodi rade dobro samo kod nepolarnih materijala kad atomi nemaju
efektivno naelektrisanje tako da je interakcija izmedu atoma kratkodometna. Nedavno su ti metodi
prosireni i na slucaj polarnih materijala [3].

U okviru ove prakse bi student izveo jednacine za raCunanje fononskih spektara polarnih
materijala i izvr$io proracun za nekoliko konkretnih primera materijala.

Ocekivano predznanje: elektrodinamika, klasicna mehanika (mehanicki talasi), osnovno
znanje programiranja.

[1] F. Giustino, M. L. Cohen and S. G. Louie, Phys. Rev. B 76, 165108 (2007).
[2] N. Vukmirovi¢, C. Bruder and V. M. Stojanovi¢, Phys. Rev. Lett. 109, 126407 (2012).
[3] C. Verdi and F. Giustino, Phys. Rev. Lett. 115, 176401 (2015).

Student ce steci iskustvo/nauciti: Programiranje, analiticki rad

B - Teorijska i eksperimentalna fizika
Studenti sa odsluSanom barem tre¢om godinom

PolozZeni ispiti: elektrodinamika, teorijska mehanika, talasi

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:
Tokom leta (mesec do mesec i po dana), Tokom leta (dva do dva i po meseca)
Pola radnog vremena (4 sata dnevno), Puno radno vreme (8 sati dnevno)

Prostorije institucije (teorijski i/ili rad na raunaru)

Poslati pri prijavljivanju: CV + spisak polozenih ispita sa ocenama (ne mora biti zvani¢an
dokument)



Sinteza i ispitivanje strukturnih i magnetnih osobina nanocesti¢nih materijala

(Magnetizam nanocestica)

Marija Perovi¢
Institut za nuklearne nauke "Vinca"
mara.perovic@vinca.rs

Grupa za fiziku kondenzovanog stanja materije bavi se izuCavanjem magnetnih
nanocCesti¢nih materijala koji svoju potencijalnu primenu nalaze u razliitim oblastima:
biomedicini (magnetna hipertermija), razvoju magnetnih memorija i sl. U zavisnosti od
interesovanja, studenti ¢e imati priliku da se priklju¢e nekom od tekucih projekata u grupi, a sam
studentski projekat bi se sastojao od nekoliko medusobno povezanih faza. Prva faza bi
podrazumevala rad u hemijskoj laboratoriji, tj. pripremu aparature i Sintetisanje nanocesti¢nog
materijala primenom odredenog hemijskog postupka. Ova faza je opciona, zavisi od interesovanja
studenta i raspolozivog vremena. Naredna faza bi obuhvatala strukturnu karakterizaciju
nanocestica, snimanje i analizu X-ray difraktograma. U okviru ispitivanja magnetnih osobina
sistema, studenti ¢e imati priliku da se upoznaju sa radom SQUID magnetometra, nauce o
postupcima pisanja mernih procedura i steknu osnovna znanja 0 merenjima magnetizacije u
zavisnosti od temperature, primenjenog magnetnog polja i vremena. U naSoj laboratoriji takode
je moguce usvojiti postupke pripreme uzoraka, merenja i analize spektara dobijenih primenom
Mossbauer spektroskopije, koja se koristi kao lokalna magnetna proba. S obzirom na razli€itost 1
sveobuhvatnost navedenih faza u istrazivanju, kao i moguénost koris¢enja i usvajanja znanja o
viSe razli¢itih eksperimentalnih metoda, na ovaj nacih realizovan studentski projekat moze
predstavljati dobar osnov za izradu diplomskog rada studenata Fizickog fakulteta.

Student ¢e ste¢i iskustvo/nauciti: 1skustvo u laboratoriji, Obrada podataka, SQUID
magnetometrija, Mossbauer spektroskopija, XRD, FTIR

B - Teorijska i eksperimentalna fizika, C - Primenjena fizika i informatika

Studenti sa odsluSanom barem tre¢om godinom

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:
Tokom jesenjeg semestra (pocev od oktobra)
3-10 sati nedeljno, Pola radnog vremena (4 sata dnevno)

Laboratorija istrazivaca (eksperimentalni rad), Prostorije institucije (teorijski i/ili rad na
racunaru)

Poslati pri prijavljivanju: kratka biografija, opis interesovanja



Upravljanje i nadzor eksperimenta Raspberry Pi kontrolerom

(Fizika jonizovanih gasova)

Bukvi¢ Srdan
Fizi¢ki fakultet
ebukvic@ff.bg.ac.rs

Razvoj programa za nadzor eksperimenta i sinhronizaciju rada step motora sa kontrolerom
impulsnog lasera.

Student ce steci iskustvo/nauciti: 1skustvo u laboratoriji, Programiranje

B - Teorijska i eksperimentalna fizika, C - Primenjena fizika i informatika

Studenti sa odslusanom barem tre¢om godinom

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:
Tokom leta (dva do dva i po meseca)

3-10 sati nedeljno

Laboratorija istrazivaca (eksperimentalni rad)



Odredivanje raspodele veli¢ine nanozrna dobijenih laserskom ablacijom metalne mete

(Fizika jonizovanih gasova)

Bukvi¢ Srdan
Fizi¢ki fakultet
ebukvic@ff.bg.ac.rs

Iznalazenje optimalnih uslova rada impulsnog lasera za dobijanje nanozrna pogodnih za opticka
merenja. Razvoj algoritma za prepznavanje zrna i merenje njihove veli¢ine.

Student ce steci iskustvo/nauciti: 1skustvo u laboratoriji, Programiranje, Obrada podataka

B - Teorijska i eksperimentalna fizika, C - Primenjena fizika i informatika

Studenti sa odsluSanom barem tre¢om godinom

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:
Tokom leta (dva do dva i po meseca)
3-10 sati nedeljno

Samostalno, od kuce (na sopstvenom racunaru), Laboratorija istraZivaca (eksperimentalni rad)



Toplotni transport u bozonskom sistemu

(Hladni atomi)

Ivana Vasi¢
Institut za fiziku u Beogradu
ivana.vasic@ipb.ac.rs

Atomski gasovi na temperaturama reda nanokelvina su omogudili prvo direktno
posmatranje  fenomena Boze-Ajnstajn  kondenzacije pre oko dvadeset godina.
Od ovog pocetnog velikog uspeha oblast je u stalnoj ekspanziji i danas sistemi hladnih atoma
predstavljaju kvantne simulatore pomocu kojih je moguée istrazivati fiziku kvantnih
mnogocesti¢nih sistema u dobro kontrolisanim uslovima. Transportna merenja hladnih atoma su
tek nedavno zapoceta, a njihovo puno razumevanje zahteva uopstavanje osnovnih koncepata, kao
S$to je na primer Boze-Ajnstajn kondenzacija u neravnoteznim uslovima. U okviru studentske
prakse ispitivacemo stacionarna stanja bozona koji su u kontaktu sa termalnim rezervoarima
razli¢ite temperature i mikroskopski objasniti prenos energije kroz sistem. Konkretno, student ¢e
se baviti analitickim izvodenjem 1 numeri¢kim reSavanjem kvantne master jednacine.

Student c¢e steci iskustvo/nauciti: Programiranje

B - Teorijska i eksperimentalna fizika
Studenti sa odsluSanom barem tre¢om godinom

PoloZeni ispiti: Kvantna mehanika, statisticka fizika

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:

Tokom leta (dva do dva i po meseca)

Pola radnog vremena (4 sata dnevno)

Samostalno, od kuc¢e (na sopstvenom racunaru), Prostorije institucije (teorijski i/ili rad na
racunaru)

Poslati pri prijavljivanju: CV



Elektronska spektroskopija izbac¢enih elektrona

(Atomska, molekulska i hemijska fizika)

Bratislav Marinkovié¢
Institut za fiziku u Beogradu
bratislav.marinkovic@ipb.ac.rs

Eksperimentalni rad Laboratoriji za atomske sudarne procese na aparaturi visokog
vakuuma (10"5 Pa) OHRHA (Omicron High Resolution Hemispherical Analyser) i merenje
spektara izbacenih elektrona iz atoma i molekula pod dejstvom elektronskog mlaza (40-2000 eV).
Analiza autojonizacionih i Auger-ovih stanja, njihove ugaone i energijske zavisnosti. Rad na bazi
podataka za elektron/atom-molekulske sudare.

Student ce steci iskustvo/nauciti: 1skustvo u laboratoriji, Obrada podataka

B - Teorijska i eksperimentalna fizika, C - Primenjena fizika i informatika

Studenti sa odsluSanom barem tre¢om godinom

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:
Tokom leta (mesec do mesec i po dana), Tokom jesenjeg semestra (pocev od oktobra)
Pola radnog vremena (4 sata dnevno)

Laboratorija istrazivaca (eksperimentalni rad)
Poslati pri prijavljivanju: CV

*Postoji mogucnost da rad studenta bude podrzan i sa finansijske strane



Opticka emisiona spektroskopija praznjenja na atmosferskom pritisku

(Fizika jonizovanih gasova i plazme)

Nevena Puac
Institut za fiziku u Beogradu
nevena@ipb.ac.rs

Opticka emisiona spektroskopija je jednostavna neinvazivna metoda kojom je moguce
karakterisati emisiju iz plazme. Student bi uestvovao u merenjima emisije iz praznjenja koje radi
na atmosferskom pritisku (plazma dzet) pomocu spektrometra i ICCD kamere. Emisija iz
praznjenja formiranog u plazma dzet sistemu nije kontinualna veé se prostire u obliku plazma
paketa tzv. plazma metka. Iz tog razloga prostorno i vremensko razlozena merenja mogu pruziti
informacije o nastajanju i nestanku pobudenih ¢estica i o njihovoj kinetici. Student bi radio na
eksperimentu zajedno sa istrazivacima zaduzenim za ovu temu. Angazovanje studenta bi
obuhvatalo eksperimentalno merenje i obradu rezultata u dogovoru sa istrazivacima. Rad bi
obuhvatao koriscenje opreme za opticku spektrometriju praznjenja (spektrometar, ICCD kamera)
kao i obradu podataka u programskom paketu Origin.

Student e steci iskustvo/nauciti: Iskustvo u laboratoriji, Obrada podataka, opticka spektroskopija

B - Teorijska i eksperimentalna fizika, C - Primenjena fizika i informatika

Studenti sa odsluSanom barem tre¢om godinom

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:
Tokom leta (mesec do mesec i1 po dana), Tokom jesenjeg semestra (pocev od oktobra)
3-10 sati nedeljno

Laboratorija istrazivaca (eksperimentalni rad)



Vremenski razloZzena masena spektrometrija praznjenja na atmosferskom pritisku

(Fizika jonizovanih gasova i plazme)

Nevena Puac
Institut za fiziku u Beogradu
nevena@ipb.ac.rs

Student bi u€estvovao u merenjima osobina praznjenja koje radi na atmosferskom pritisku
(plazma dzet) pomocu masene spektrometrije. Cilj ovog istrazivanja bi bio da se identifikuju
najzastupljeniji radikali i joni koji se formiraju u praznjenju. Plazma dzet sistem je specifi¢an po
svojoj osobini da njegov mlaz plazme nije kontinualan ve¢ se prostire u obliku plazma paketa
(tzv. plazma metka). 1z tog razloga vremenski razlozena merenja masenim spektrometrom su od
izuzetnog znacaja. Student bi radio na eksperimentu zajedno sa istraZivac¢ima zaduZenim za ovu
temu. Angazovanje studenta bi obuhvatalo eksperimentalno merenje i obradu rezultata u
dogovoru sa istraziva¢ima. Rad bi obuhvatao koriscenje opreme za elektricnu (sonde, osciloskop)
I masenu spektrometriju praznjenja kao i obradu podataka u programskom paketu Origin.

Student c¢e steci iskustvo/nauciti: 1skustvo u laboratoriji, Obrada podataka, elektri¢na merenja i
masena spektrometrija

B - Teorijska i eksperimentalna fizika, C - Primenjena fizika i informatika

Studenti sa odsluSanom barem tre¢om godinom

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:
Tokom leta (mesec do mesec i po dana), Tokom jesenjeg semestra (po¢ev od oktobra)
3-10 sati nedeljno

Laboratorija istrazivaca (eksperimentalni rad)



Dijagnostika praznjenja velike zapremine koja rade na niskom pritisku pomoc¢u
Langmirove sonde

(Fizika jonizovanih gasova i plazme)

Nevena Puac
Institut za fiziku u Beogradu
nevena@ipb.ac.rs

Langmirova sonda je jedna od najstarijih dijagnostickih metoda kojom je moguce lokalno
odrediti koncentraciju elektrona u odredenoj tacki praznjenja. Student bi ucestvovao u prostorno
razloZenim merenjima koncentracije elektrona u praznjenju velike zapremine koje radi na niskom
pritisku. Ispitivanja bi se vrSila za nekoliko razli¢itih pritisaka i snaga predatih plazmi. Cilj bi bio
da se odredi prostorna raspodela koncentracije elektrona i jona, kao i funkcija raspodele elektrona.
Angazovanje studenta bi obuhvatalo upoznavanje sa automatizovanim sistemom Langmirove
sonde, eksperimentalno merenje i obradu rezultata. Pre pocetka merenja student bi se upoznao sa
osnovnim principima rada Langmirove sonde.

Student ce steci iskustvo/nauciti: Iskustvo u laboratoriji, Obrada podataka, elektri¢na merenja
Langmirovom sondom

B - Teorijska i eksperimentalna fizika, C - Primenjena fizika i informatika

Studenti sa odsluSanom barem tre¢om godinom

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:
Tokom leta (mesec do mesec i1 po dana), Tokom jesenjeg semestra (pocev od oktobra)
3-10 sati nedeljno

Laboratorija istrazivaca (eksperimentalni rad)



Dijagnostika praznjenja velike zapremine koja rade na niskom pritisku pomoc¢u masene
sprektrometrije

(Fizika jonizovanih gasova i plazme)

Nevena Puac
Institut za fiziku u Beogradu
nevena@ipb.ac.rs

Plazma sistemi koji se koriste u Laboratoriji za gasnu elektroniku su ciljno pravljeni da bi
mogli da se koriste, sem za fundamentalna istrazivanja, 1 za razne vrste primena. Da bi primena
tih sistema bila §to jednostavnija potrebno je izvrSiti detaljnu dijagnostiku praznjenja u Sirokom
spektru plazma parametara. Jedna od bitnijih dijagnosti¢kih metoda je masena spektrometrija koja
sem hemijskog sastava plazme moze mnogo da nam kaze o samim hemijskim procesima koji se
odvijaju u plazmi pri rali¢itim plazma parametrima. Student bi uestvovao u merenjima masenim
spektrometrom u praznjenju velike zapremine za razliite setove plazma parametara.
Angazovanje studenta bi obuhvatalo upoznavanje se principom rada masenog spektrometra,
merenje najzastupljenijih radikala i jona i nakon toga obradi podataka.

Student ce steci iskustvo/nauciti: Iskustvo u laboratoriji, Obrada podataka, masena
spektrometrija

B - Teorijska i eksperimentalna fizika, C - Primenjena fizika i informatika

Studenti sa odsluSanom barem tre¢om godinom

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:
Tokom leta (mesec do mesec i1 po dana), Tokom jesenjeg semestra (pocev od oktobra)
3-10 sati nedeljno

Laboratorija istrazivaca (eksperimentalni rad)



Funkcionalizacija i ¢iS¢enje povrSina uzoraka u kapacitivno spregnutoj plazmi na niskom
pritisku

(Fizika jonizovanih gasova i plazme)

Nikola Skoro
Institut za fiziku u Beogradu
nskoro@ipb.ac.rs

Studentski rad na temi sastojao bi se u koriS¢enju kapacitivno spregnutih plazma sistema
sa elektrodama razli¢itih geometrija za tretmane povrSina uzoraka razli¢itoh tipa. Cilj tretmana
moze biti funkcionalizacija povrSine ili uklanjanje tankih organskih i neorganskih slojeva sa
povrsine uzorka. U principu, promenom radnog gasa i radnih parametara plazme moguce je uticati
na osobine Cestica koje se nalaze u plazmi, a koje interaguju sa povrSinom. Tako se kod
funcionalizacije povrSine moze direktno uticati na hemijske veze supstanci koje se nalaze u
povrSinskom sloju ¢ime se postize promena osobina same povrsine. Kod uklanjanja slojeva,
parametri plazme neposredno deluju na brzinu uklanjanja sloja, homogenost procesa i hrapavost
povrsine koja ostaje nakon uklanjanja sloja. Student bi zajedno sa istrazivac¢ima zaduzenim za
ovu temu ucestvovao u tretmanima odredenih uzoraka u praznjenjima na niskom pritisku za
razliCite setove plazma parametara kako bi se odredili optimalni uslovi za tretman. Angazovanje
studenta bi obuhvatalo upoznavanje sa osnovnim procesima na povrsini uzorka koji se nalazi u
plazmi kao i kori$éenje plazma sistema i dijagnostike na niskom pritisku.

Student ce steci iskustvo/nauciti: 1skustvo u laboratoriji, Obrada podataka, rad sa plazma
reaktorom

B - Teorijska i eksperimentalna fizika, C - Primenjena fizika i informatika

Studenti sa odsluSanom barem tre¢om godinom

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:
Tokom leta (mesec do mesec i1 po dana), Tokom jesenjeg semestra (pocev od oktobra)

3-10 sati nedeljno

Laboratorija istrazivaca (eksperimentalni rad)



Opticka emisiona spektroskopija visokofrekvetnih praznjenja na niskom pritisku

(Fizika jonizovanih gasova i plazme)

Nikola Skoro
Institut za fiziku u Beogradu
nskoro@ipb.ac.rs

Opticka emisiona spektroskopija je jednostavna neinvazivna metoda kojom se snimanjem
emisije mogu dobiti razli¢iti podaci o praznjenju. Student bi ucestvovao u razli¢itim merenjima
emisije iz praznjenjenja na niskom pritisku —vremenski, prostorno i spektralno razlozene emisije
iz praznjenja uz pomo¢ ICCD kamere i spektrometra. Prostorno i vremensko razloZena merenja
mogu pruziti informacije o kinetici Cestica u praznjenju, a iz spektralno razlozenih rezultata
primenom aktinometrije moze se odrediti koncentracija atoma u praznjenju. Student bi radio na
eksperimentu zajedno sa istrazivacima zaduzenim za ovu temu. Angazovanje studenta bi
obuhvatalo eksperimentalno merenje i obradu rezultata u dogovoru sa istrazivacima. Rad bi
obuhvatao koriscenje opreme za opticku spektrometriju praznjenja (spektrometar, ICCD kamera)
kao i obradu podataka u programskom paketu Origin.

Student e steci iskustvo/nauciti: Iskustvo u laboratoriji, Obrada podataka, opticka spektroskopija

B - Teorijska i eksperimentalna fizika, C - Primenjena fizika i informatika

Studenti sa odsluSanom barem tre¢om godinom

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:
Tokom leta (mesec do mesec i1 po dana), Tokom jesenjeg semestra (pocev od oktobra)
3-10 sati nedeljno

Laboratorija istrazivaca (eksperimentalni rad)



Tretmani teCnih uzoraka u praznjenjima na atmosferskom pritisku

(Fizika jonizovanih gasova i plazme)

Nikola Skoro
Institut za fiziku u Beogradu
nskoro@ipb.ac.rs

Plazma dzet je izvor neravnoteznog praznjenja na atmosferskom pritisku koji proizvodi
hemijski aktivnu sredinu u kojoj se nalaze razli€ite vrste Cestica (pobudjeni molekuli i atomi,
radikali, metastabili). Cestice iz takve reaktivne sredine u kontaktu sa te¢nim uzorcima na
atmosferskom pritisku uzrokuju razli¢ite hemijske reakcije koje uti€u na promenu fizicko-
hemijskih svojstava tecnog uzorka. Student bi zajedno sa istraziva¢ima radio tretmane odredenih
uzoraka pri razliitim setovima parametara praznjenja i duzZinama trajanja tretmana kako bi se
odredili uslovi najefikasnijeg delovanja praznjenja na uzorak. Student bi upoznao sa osnovama
neravnoteznih praznjenja na atmosferskom pritisku kao i osnovnim procesima u te€nom uzorku.
Eksperimentalni rad studenta bi obuhvatao koriscenje opreme za elektricnu 1 opticku
spektrometriju praznjenja kao i obradu podataka u programskom paketu Origin.

Student ce steci iskustvo/nauciti: 1skustvo u laboratoriji, Obrada podataka, rad sa izvorom plazme
na atmosferskom pritisku

B - Teorijska i eksperimentalna fizika, C - Primenjena fizika i informatika

Studenti sa odsluSanom barem tre¢om godinom

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:
Tokom leta (mesec do mesec i1 po dana), Tokom jesenjeg semestra (pocev od oktobra)
3-10 sati nedeljno

Laboratorija istrazivaca (eksperimentalni rad)



Primena nanokompozitnih sistema u fotodinamickoj terapiji

(Nelinearna optika)

Milutin Stepié
Institut za nuklearne nauke "Vinca"
mstepic@vin.bg.ac.rs

U predlozenom istrazivackom projektu ¢e biti ispitivana mogucnost razvoja stabilnog i
efikasnog nanokompozitnog sistema koji ¢e biti kori§¢en u antitumorskoj terapiji sa minimalnim
Stetnim dejstvom na okolne zdrave celije. Sistem ¢e biti zasnovan na nanocesticama titan dioksida,
¢ija povrSina moze da se modifikuje pomocu kompleksa prelaznih metala. T titan dioksid i
kompleksi stimuliSu stvaranje reaktivnih vrsta kiseonika pod dejstvom svetlosti §to doprinosi
smrti tumorskih ¢elija. Student bi uestvovao u osmisljavanju i izvodenju eksperimenata u kojima
bi ¢elije melanoma bile tretirane razli¢itim nanokompozitnim sistemima kao 1 laserskom svetlos¢u
razlicitih talasnih duzina i doza. Projektne aktivnosti su u direktnoj vezi s istrazivackom temom
planiranog novog nacionalnog projekta.

Student ée steci iskustvo/nauciti: 1skustvo u laboratoriji, Obrada podataka

B - Teorijska i eksperimentalna fizika, C - Primenjena fizika i informatika

Studenti sa odsluSanom barem drugom godinom

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:
Tokom leta (mesec do mesec i1 po dana), Tokom jesenjeg semestra (pocev od oktobra)
3-10 sati nedeljno

Laboratorija istrazivaca (eksperimentalni rad)
Poslati pri prijavljivanju: CV



Vibraciona spekrtoskopija polumagnetni poluprovodnici

(Vibraciona spektroskopijan nanodimenzionih sistema)

Branka Hadzi¢
Institut za fiziku u Beogradu
branka@ipb.ac.rs

Strukturne osobine nanoprahova polumagnetnih poluprovodnika prvo je potrebno odrediti
metodama XRD, SEM, TEM i AFM (u okviru saradnje sa drugim istrazivackim grupama, ne bi
bio studentov zadatak). Nakon toga bi student koji je prethodno ovladao teorijskim osnovama
Ramanove spektroskopije (uz datu literaturu) proSao laboratorijsku obuku za izvodenje
eksperimenta Ramanovog rasejanja. Dobijeni rezultati bi se modelovali fitovanjem u programu
Origin ili Mathematica (kod sistema kod kojih je uo¢eno postojanje povrsinskih optickih fonona).
Dobijeni rezultati bi se tumacili uz nalazenje veze sa prethodno odredenim strukturnim
osobinama.

Student ée steci iskustvo/nauciti: 1skustvo u laboratoriji, Obrada podataka

A - Opsta fizika, B - Teorijska i eksperimentalna fizika, C - Primenjena fizika i
informatika

Studenti sa odsluSanom barem prvom godinom

PolozZeni ispiti: Obrada rezultata merenja, mehanika i termodianmika

Ponudeni periodi za praksu, radno vreme, mesto i nacin rada:

Tokom jesenjeg semestra (pocev od oktobra)

3-10 sati nedeljno

Samostalno, od kuce (na sopstvenom rac¢unaru), Laboratorija istraZivaca (eksperimentalni rad)
Poslati pri prijavljivanju: CV, neophodno poznavanje engleskog jezika



